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Termos de referéncia

O presente relatdrio descreve o processamento das amostras de tracador recolhido durante a campanha de
campo realizada entre 8 e 12 de julho de 2019 na praia da Costinha, Costa Nova, Aveiro.

No ambito do projecto SandTrack, financiado pela Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia (contrato
PTDC/CTA-GEQ/31779/2017), desenvolveram-se um conjunto de relatérios que ilustram os trabalhos
desenvolvidos nas varias etapas do projeto, assim como alguns dos resultados ja obtidos.

Relatério | - Alimentag6es artificiais na praia da Costa Nova, Aveiro;
Relatdrio Il — Analise textural dos sedimentos;

Relatério Ill — Preparagao de tragadores fluorescentes e magnéticos;
Relatério IV — Andlise textural dos tragadores.

Relatério V — Campanha de campo na Praia da Costinha, Aveiro.
Relatdrio VI - Relatorio da tarefa 5

Relatério VII - Estudo da exequibilidade de realizagao de uma nova experiéncia ao largo de Troia.
Relatério VIII - Medi¢do de propriedades magnéticas.

Relatério IX - Implementagdo do modelo hidrodinamico — Delft3D.
Relatério X - Densidade de particulas.

Relatério XI - Processamento das amostras de tracador

Objetivo

O presente relatério tem como objetivo apresentar o processamento e andlise dos levantamentos
topograficos s da praia emersa realizados durante a campanha de campo que se realizou entre 8 e 12 de julho
de 2019 na praia da Costinha, Costa-Nova, Aveiro.
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1 Introducdo

O Relatério V — Campanha de campo na Praia da Costinha, Aveiro, apresenta as varias etapas e trabalhos
gue foram desenvolvidos durante a campanha de campo que se realizou na praia da Costinha: a medi¢do de
parametros de referéncia, a realizacdo de levantamentos topograéficos, a instalacdo de equipamentos e a
colocagdo de tragador: 0.5 T de tragador fluorescente verde na praia emersa, 1T de tragador fluorescente
laranja e 1T de tragador magnético na praia submarina.

O Relatodrio XI - Processamento das amostras de tragador, apresenta o processamento e analise das amostras
de tracador e os resultados obtidos.

O Relatério Xl - Andlise dos Levantamentos Topograficos, apresenta o processamento e analise dos
levantamentos topograficos realizados, uma andlise de balan¢o sedimentar e uma avaliacdo do espraiamento
maximo na praia emersa durante a campanha.

2 Sintese da campanha

2.1 CondicBes hidrodinamicas — Maré e Agitacao

A Figura 1 apresenta a variacdo da altura da maré medidas pelo marégrafo de Aveiro para o periodo da
campanha. Os valores da altura da maré estao referidos ao nivel do zero hidrografico que se encontra 2,00 m

e

abaixo do NMM e a hora legal de Verdo (UTC/GMT+1). Nesta figura é representada a hora média dos
levantamentos topografico e a amostragens sedimentares realizadas.
4
35
3
2.5

2

Nivel de maré ZH (m)

15
1
08-07-2019 09-07-2019 10-07-2019 11-07-2019 12-07-2019 13-07-2019 14-07-2019

Dias
e Altura (ZH - m) ® Levantamentos Topograficos @ Amostragem Sedimentar

Figura 1 — Altura da maré medida no marégrafo do Porto de Aveiro.

Na Figura 2 sdo apresentados os valores da altura significativa da onda (Figura 2a), do periodo médio (Figura
2b) e da dire¢do do periodo de pico de propagacdo das ondas (Figura 2c) medidas na boia onddgrafo de
Leixdes oceanica (Alfredo Ramalho) entre as Oh00 do dia 7 de julho e as 0h00 do dia 14 de julho e medidas
no ADCP colocado durante a campanha a uma profundidade de 8 m NMM, sendo representada a hora média
dos levantamentos topografico e a amostragens sedimentares realizadas.
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Figura 2 — Caracterizagdo das condigcbes de agitagdo para o periodo da campanha.
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2.2 Topografia da praia

Na drea de estudo da praia emersa foram realizados levantamentos topograficos de todo o sector, desde o
52 espordo da Costa Nova até a Vagueira com o sistema DGPS instalado na moto 4 (- Fotografias do sistema
Inshore instalado na Moto 4 (a) e do monociclo geodésico (b). Figura 3a) (Baptista et al., 2011) e
levantamentos mais detalhados na zona de deposi¢cdo do tragador durante a baixa-mar com o sistema DGPS
da Trimble, modelo R8s (modo RTK) instalado num monociclo (Figura 3b e Figura 4). A Tabela 1 apresenta as
datas e horas em que foram realizados os levantamentos topograficos.

0 100 200
- — T

Figura 4 - Levantamento topogrdfico de referéncia a pé com DGPS RTK. Estd indicado o local de inje¢do da areia marcada no perfil STO.
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Tabela 1 — Levantamentos topogrdficos praia emersa.

Monociclo |Inshore
Dias\Equipamento Observagoes
horas nome horas
SandTrackNR1-11.txt;
SandTrackNR1-10b.txt;
12h30 e as 14h SandTrackNR1-10.txt;
SR SandTrackNR1-9.txt; 13n45-16h00 I
SandTrackNR1-8.txt;
SandTrackNR2-8.txt
9 JUL - - 16h16-18h40 Total
10 JUL - - 16h39-17h30 Parcial — Face da praia
11 JUL - - 16h01-17h05 -
12 JUL - - 17h04-18h03 Parcial — Face da praia

2.3 Sintese da campanha de colocag¢do e amostragem de tracador

2.3.1 Praia emersa

Conforme descrito no Relatadrio V, foram colocados 0.5 T de tragador fluorescente verde no terrago de baixa-
mar a cota 0 m (NMM) ao longo do perfil STO segundo um retdngulo com dimensdo 2x3x0.075 m e uma

espessura média de 5 a 10 cm (Figura 5).

Figura 5 — Tragador fluorescente verde colocado no terrago de baixa-mar.

A amostragem de tragador consistiu na realizagdo de 3 campanhas de amostragem nas trés baixa-mar
seguintes a colocacdo de tracador, tendo sido recolhidas um total de 334 amostras ao longo de 21 perfis
perpendiculares a linha de costa.

A malha de amostragem variou entre 25 m de espagamento entre os perfis préximos ao ponto de injecao,
acabando por se tornar mais espacada com intervalos de 50 m, 100 m e 500 m entre os perfis de amostragem
mais afastados da injecdo.



Ao longo de um perfil as amostras foram recolhidas com intervalos de 15 m desde a cabeca do perfil até aos
60 m (Figura 6). Em cada ponto recolheu-se um testemunho vertical com um maximo de 20 cm de

comprimento que foi segmentado em intervalos de 5 cm.

Sandtrack

Relatério XX - Analise Levantamentos Topograficos e Sedimentos

Figura 6 — Testemunho vertical com 20 cm de comprimento recolhido durante a amostragem de tragador.

A Tabela 2 apresenta de forma resumida as condi¢gdes em que se realizaram as campanhas de amostragem

na praia emersa.

Tabela 2 - Condigdes da realizagdo das amostragens na praia emersa

Dia Amostragem | Maré Elevagdo (m) ZH | Perfis amostrados | Amostras recolhidas
| Baixa-mar-03:58 | 1.0 13 123

10/07/2019
I Baixa-mar-16:22 | 1.2 13 112

11/07/2019 | I Baixa-mar-05:07 | 1.1 11 99

A primeira campanha decorreu na baixa-mar das 03:58h no dia 10/07/2019 e foram amostrados 13 perfis
(desde o perfil ST-25 até ao perfil ST350), tendo sido recolhidas 123 amostras. A segunda campanha decorreu
no mesmo dia, mas na baixa-mar das 16:22h, foram amostrados também 13 perfis (do perfil STO até ao perfil
ST1000), tendo sido recolhidas um total de 112 amostras. A terceira campanha de amostragem decorreu no
dia 11/07/19 na baixa-mar das 05:07h, amostraram-se 11 perfis topograficos (desde o STO ao perfil ST1500)

e recolheram-se um total de 99 amostras (Figura 7).
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Figura 7- Localizagdo das amostragens de tragador fluorescente verde realizadas durante as 3 campanhas (o ponto laranja
representa o local de injegdo do tragador fluorescente verde na praia).

O processamento das amostras do tragador verde e respetiva analise é apresentada detalhadamente no
Relatério XI - Processamento das amostras de tracador.

3 Analise da praia emersa com base em levantamentos topograficos

A andlise da praia emersa, em particular da sua variagdo topo-morfoldgica, teve em consideracdo trés
levantamentos topograficos (Tabela 1) realizados pelo sistema INSHORE e 1 levantamento a pé realizado no
primeiro dia da campanha.

O conjunto de levantamentos realizados caracteriza-se por um levantamento do terraco de maré, face da
praia e praia emersa numa extensdo de 1,5 km (8 d julho de 2019), um levantamento global da 4rea de estudo
- face da praia/zona intertidal e praia emersa - (9 de julho de 2019) e dois levantamentos parciais da face da
praia/zona intertidal (10 e 12 de julho de 2019), com uma extensdo de 3.6 km (Figura 8). Os levantamentos
parciais tiveram com pressuposto que a zona da alta praia ndo teve influéncia da interagdo das ondas ou
edlica, mantendo a sua topografia constante. Neste contexto, e partindo do pressuposto anteriormente
referido, os levantamentos parciais foram complementados com a area da praia emersa do levantamento de
9 de julho de 2019 (Figura 9).

Recorrendo ao ARCGIS, foram gerados modelos digitais do terreno utilizando o método Triangular Irregular
Network, TIN, (Figura 10) e convertido posteriormente em formato raster com a dimensao do pixel de 0.1 m
de lado (Figura 11).

12
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250125 0 250
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Figura 9 - Levantamentos de 11 e 12 de julho 2019 compostos com o levantamento de 9 de julho de 2019 (praia emersa).
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Legenda:

Modelo Digital do Terreno
Elevagdo (m) - nmm
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@
[ R
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T — T

Fonte:
Orto 2018, DGTerritério.
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Raster MDT
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Orto 2018, DGTerritério.

Figura 11 — Modelo Digital do Terreno — formato raster.
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3.1 Avaliacao morfoldgica e balanco sedimentar
3.1.1 Volumes

A analise de volumes foi realizada com base nos modelos digitais do terreno e originados a partir dos trés
levantamentos efetuados no decorrer da campanha de campo.

Para o calculo dos volumes de praia utilizou-se a ferramenta Surface Volume, do ARCGIS. Determinou-se o
volume e a respetiva drea, para cinco niveis de base associados as cotas do MDT (-0.193 m, 0,00 m; 1,05 m;
2,00 m; e 4,00 m). O valor de cota de -0.193 m é o valor da cota minima comum a todos os MDT e a cota 1,05
m, foi considerada para o litoral de Aveiro como representativo do indicador de linha de praia de acordo com
a definicdo de Carapuco et al., (2016) e resulta da andlise de uma serie temporal de 19 anos de niveis de maré
(maré astronémica de Aveiro) estando referido a um datum de maré em condi¢des de preia-mar (Lopes, C.,
2016).

Tabela 3 — Cdlculo de dreas e volumes dos levantamentos topogrdficos realizados durante a campanha: Levantamentos 3.6 km.

Levantamento 09-07-2019 10-07-2019 12-07-2019 Variagdo de areas e volume

ID B C D B-C C-D B-D
Cota minima -0.193 -0.464 -0.415

Area_2D 293636 328509 331281 34873 2772 37645
Volume 1000282 1120276 1114202 119994 -6074 113920
Cota -0.193 (m)

Area_2D 293636 326421 330622 32785 4202 36986
Volume 1000282 1031376 1040688 31094 9313 40407
Cota 0 (m)

Area_2D 293157 320347 326692 27190 6345 33535
Volume 943638 968961 977135 25323 8175 33497
Cota 1.05

Area_2D 272054 282421 282764 10367 344 10711
Volume 644793 652104 657559 7311 5455 12766
Cota 2 (m)

Area_2D 245247 247856 249566 2609 1710 4319
Volume 398689 400060 405064 1371 5004 6375
Cota 4 (m)

Area_2D 75406 75537 75517 130 -20 110
Volume 57236 57249 57255 12 6 18

Nota: os valores de variagdo com sinal negativo correspondem a diminui¢do de area e de volume (erosdo).

Analisando os dados Tabela 3, a drea e os volumes dos levantamentos, verifica-se uma diferenca de darea
significativa entre o levantamento do dia 9 de julho e os restantes levantamentos e uma menor variagao entre
o levantamento do dia 10 e 12 de julho. No que respeita a variacdo de volume verifica-se no geral uma
tendéncia de acregdo, apresentando um maior valor entre os dois primeiros levantamentos (9 e 10 de julho).
Entre os levantamentos de 10 e 12 de julho verifica-se uma menor variagao do valor de acregao, verificando
uma maior tendéncia para a estabilizagdo acima do valor de cota de 2 m (Figura 12).
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Figura 12 — Andlise da variagdo de dreas e volumes dos levantamentos topogrdficos realizados durante a campanha.

Paralelamente foi realizada a andlise de para a drea comum dos quatro levantamentos para uma extensdo de
1,5 km, que se apresenta na Tabela 4.

Tabela 4 — Cdlculo de dreas e volumes dos levantamentos topogrdficos realizados durante a campanha: Levantamentos 1.5 km —
drea comum.

Levantamento | 08-07-2019 09-07-2019 10-07-2019 12-07-2019 Variagéo de dreas e volume

ID A B C D A-B B-C C-D B-D
Cota minima 0.122 -0.193 -0.178 -0.155

Area_2D 127821 127821 127822 127822 0 1 0 1
Volume 355142 361317 363570 361050 6175 2253 -2520 5908
Cota 1.05 (m)

Area_2D 114641 107837 107936 108477 -6804 100 541 -6164
Volume 240892 211320 216025 216389 -29572 4705 364 -24504
Cota 2 (m)

Area_2D 94183 89029 90264 90633 -5153 1234 369 -3550
Volume 142142 117921 121894 122017 -24221 3974 123 -20125

Nota: os valores de variagdo com sinal negativo correspondem a diminuigdo de area e de volume (erosao).

Analisando os dados da Tabela 4, as areas e os volumes da zona comum aos 4 levantamentos, observa-se que
para a cota de 1,05 e 2 m apresentam, para o levantamento de 8 de julho de 2019 - 9 de julho de 2019, uma
reducdo da area e respetiva reducdo de volume, constando-se uma tendéncia erosiva. Comparando os
levantamentos de 9 de julho -10 de julho e este com o de 12 de julho, verifica-se uma recuperagao do valor
da area e do volume (Figura 13) apresentando uma tendéncia de acrec¢do e de estabilizagdo.
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Figura 13 — Andlise da variagdo de dreas e volumes, zona comum, dos levantamentos topogrdficos realizados durante a campanha.

Para além da determinacdo de volumes foi realizada uma comparacdo da variacdo altimétrica entre
levantamentos consecutivos recorrendo ao raster calculator do ARCGIS, considerando a extensdo total (3.6
km) e a area comum de todos dos levantamentos topograficos (1.5 km), assumindo que as variagdes de 0.1
m estdo na margem de erro do: erro do método de interpolagdo e do erro levantamento topo-hidrografico,
sendo essas zonas representadas sem cor (Figura 14 e Figura 15).
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Figura 14 — Variagdo topogrdfica dos levantamentos de 3.6 km de extensdo.
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Figura 15 — Variagdo topogrdfica dos levantamentos de 1.5 km de extensdo.
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3.1.2 Analise morfoldgica dos perfis transversais

No ambito da anadlise morfoldgica de praia foram tracados perfis transversais, com um espagamento de 100
m, para a area de estudo, com o objetivo de avaliar a variagdo morfolégica do perfil transversal da praia ao
longo da campanha (Figura 16). Os perfis obtidos resultam dos modelos digitais do terreno criados no ARCGIS,
gue posteriormente foram analisados em ambiente Matlab. Contudo, esta avaliagdo podera apresentar um
grau de incerteza dado que o levantamento de 8 de junho e os restantes levantamentos foram realizados
utilizando metodologias diferentes, com referido no ponto 2 do presente relatério.

>» -

Legenda:

—— Perfis Topogrificos

Fonte:
Orto 2018, DGTerritério.

Figura 16 - Localizagdo dos perfis transversais.

De acordo com os resultados obtidos, apresentado nas Figura 17 - Figura 34, verifica-se que as alteragdes
morfolégicas de maior relevancia ocorrem na berma e na face de praia superior. Esta alteracées morfolégicas
apresentam o seu valor minimo e maximo nos perfis 13 e 14, cuja a diminuicdo de cota atinge os -0,97 m e os
-1,7 m entre o levantamento de 8 de julho e 9 de julho, e uma recuperagdo entre o levantamento de 9 de
julho e o de 10 de julho com um aumento da cota de 0,75 m e de 1,7 m, respetivamente.
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Figura 17 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 1 e 2.
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Figura 18 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 3 e 4.
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Figura 19 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 5 e 6.
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Figura 20 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 7 e 8.
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Figura 21 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 9 e 10.
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Figura 22 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 11 e 12.
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Figura 23 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 13 e 14.
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Figura 24 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 15 e 16.
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Figura 25 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 17 e 18.
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Figura 26 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 19 e 20.
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Figura 27 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 21 e 22.
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Figura 28 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 23 e 24.
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Figura 29 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 25 e 26.
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Figura 30 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 27 e 28.
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Figura 31 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 29 e 30.
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Figura 32 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 31 e 32.
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Figura 33 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 33 e 34.
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Figura 34 — Andlise morfoldgica dos perfis transversais 35 e 36.
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3.2 Avaliacao da topografia vs concentracao do tracador nas amostras sedimentares

No ambito da analise sedimentar observou-se, em diversos pontos de amostragem, que o nimero de
particulas de tracador verde presente por amostra sedimentar variava significativamente e em grande parte
das amostras nao foram detetados qualquer particula.

Neste contexto, foi realizada uma avaliagdo com o objetivo de analisar a relagdo entre a varia¢do topografica
e o numero de particulas presente em cada ponto de amostragem. Assim, foram tracados perfis topograficos
e inseridas as localizagdes dos pontos de amostragem, verificando-se que entre a cota do levantamento
topografico que antecede o momento da recolha de amostragem apresentava um desvio padrao de 13 cm
entre o levantamento de 9 de julho e as amostragens de dia 10 de julho AMI e AMII, e de 30 cm entre o
levantamento de 10 de julho e a amostragem AMII de 11 de julho (Figura 35)

Perfil 2 - Amostragem Sedimentos

Perfil 6 - Amostragem Sedimentos

Figura 35 — Localizagdo dos pontos de amostragem relativamente aos perfis topogrdficos.

Neste ambito, foi ainda realizada uma avaliacdo da relagdo da profundidade e a concentragdo de tragador
por amostragem. Da avaliacdo realizada ndo se verifica uma relacdo direta entre a variagdo da cota do
levantamento topografico e a concentragao de particulas (Figura 36 e Figura 37).
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3.3 Estimativa de caudais de transporte solido (sedimentos) - Indicador de caudal sélido

minimo

A estimativa de caudais de transporte sélido tem em consideracdo os pressupostos seguintes:

e Considerando a variagdao de volume entre dois levantamentos consecutivos, para um determinado
periodo de tempo;

e Considerando que o resultado da variagdo final resulta das componentes de transporte longitudinal
e transversal, ndo sendo, contudo, possivel a diferenciacdo ambas as componentes;

e Considerando que a variacdo de volume resulta da variagdo de volume no dominio de calculo definido
(Variagdo de volume nas fronteiras: AVf= QSed_entrada_£ QSed_Saida_f);

e Considerando que a variagdo global do volume da face da praia é definido por: AVglobal =

* 0(QSed_Entrada, — QSed_Saida,), em que n é o nimero de fronteiras do dominio de calculo

(Figura 38),
e Considerando que a determinagdo do caudal sedimentar pode ser obtida a partir da expressao

AVglobal
Qsed = =222
At
AV = QSed o1 — QSedgaify
I
S >
3 <~
A
E Il
%) QD
> S
! ® >
& < 2
g 2 >
$ & o
= =~ [
[ <
%) Q
< S
Il I3
[
= =
< 3

AV = QSedeners — QSedsqifs
Figura 38 — Representagdo esquemdtica para estimar os caudais de transporte sélido.

Partindo destes pressupostos, foram estimados os caudais de transporte sdlido para os periodos entre 9 e 10
de julho e 10 e 12 de julho de 2019.

Tabela 5 — Valores estimados de caudais de transporte sélido

AVglobal At 5 . .
Levantamentos R . Total - dt(s) Qsed (m'/s) Qsed (m/dia) Qsed (m /més)
m horas min
09e 10 795 24 0 86400 0.009 795 23850
10e 12 2253 48 30 174600 0.013 1115 33447

Media 0.011 955 28648
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Os resultados obtidos e apresentados na Tabela 6, estdo dentro do intervalo esperado para o més de julho
guando comparados com resultados obtidos em outros estudos para a costa oeste de Portugal.

3.4 Espraiamento Maximo

Dada a dinamica sedimentar notada na berma e face da praia superior, foi analisado o espraiamento maximo
com o objetivo de compreender a relacdo entre este fator forcador da dindmica sedimentar e consequente
alteracdo morfoldgica observada nos perfis de praia tragcados.

O espraiamento maximo pode ser definido como a cota maxima atingida por uma onda, na interacdo com a
praia ou uma estrutura costeira, sendo influenciado pela inclinagdo da face da praia, e deste modo para a
mesma altura de onda a elevagdo maxima atingida no espraiamento maximo é proporcional a inclinacdo da
face da praia (Figura 39).

Figura 39 - Representagdo do espraiamento madximo.

O espraiamento é no geral dado por R2%, que corresponde ao nivel vertical medido a partir do nivel médio
da dgua do mar, que é excedido pelas ondas incidentes em 2% das vezes.

O calculo do espraiamento maximo foi realizado através de diferentes formulagGes, todas elas de caracter
empirico (Tabela 6).

Tabela 6 — Expressdes adotadas para o cdlculo do espraiamento madximo.

Autor Expressao

RZ% = H0(083§'0 + 02) (1)

Onde S,q, representa o swash
excedido pelas ondas incidentes em
2% das vezes definido por Holman
(1986),

Sa9, = Hy(0.85¢, + 0.06) (2)

Sallenger (2000)

onde Nyeqn € 0 nivel médio do mar
Rpigh = Ragp + Nipean obtido considerando a maré | (3)
astrondmica e a maré meteoroldgica
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Autor Expressao
Rjow representa a elevagdo minima
Riow = Rhigh — S29 em que a praia, para a maior parte, (4)
esta continuamente submersa
Hunt (1959) Ry9, = tanfB(H X Ly)°> (5)

Holman (1986)

Ray, = Hy(0.83€ + 0.20)

Stockdon et al.
(2006)

Rayy, = 1.1 % (0.35 tanf X (Hy X Ly)%®

+ [(Hy X Ly X 0.563(tanB)®® + 0.004))°°]/2) se & | (7)

> 0.3

Rbyy, = 0.043(Hy X Lo)?® se & < 0.3 praiasdissipativas (8)

Teixeira (2009)

Raymqy, = 0.80H, + 0.62

Rbyyay = 1.08H, X &

(10)

As expressées utilizadas dependem do comprimento de onda ao largo (Lg), ou do ndmero de Iribarren (),
definido pela expressdo (11), que é influenciado pelo comprimento de onda (L) e pala altura de onda ao
largo (H,) ou altura de onda de onda significativa (Hy).

H
§ = tan/(G)"®

(11)

onde a tanf corresponde ao declive da face da praia e o comprimento de onde é definido pela expressao

seguinte,

Lo = gT?/(2m)

em que g representa a aceleragdo da gravidade e Tj, o periodo de pico da onda.

(12)

O célculo do espraiamento maximo teve em considera¢cdo um declive constante da face da praia entre os
intervalos de tempo entre os levantamentos topograficos (Tabela 7).

Tabela 7 — Declive de seis perfis dos levantamentos topogrdficos realizados durante a campanha de campo.

Declive do levantamento (radianos)

Perfil 08 de julho de 09 de julho de 10 de julho de 12 de julho de
2019 2019 2019 2019
1 0.0399 0.0288 0.0369 0.0465
12 0.1180 0.1164 0.1179 0.1535
13 0.0828 0.0898 0.1204 0.1280
14 0.0928 0.0823 0.1184 0.1438
24 - 0.0970 0.1206 0.1033
34 - 0.0996 0.2149 0.1006
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Figura 40 - Declive de seis perfis dos levantamentos topogrdficos realizados durante a campanha de campo.

De acordo com a Tabela 7 e a Figura 40, verifica-se que o perfil 1 apresenta um declive suave, de
caracteristicas dissipavas e os restantes perfis apresentam caracteristicas refletivas com o declive da face da
praia a variar entre os 5°—12°.

Analisando os resultados obtidos da determinacdo do espraiamento maximo dos 6 perfis selecionados (Figura
41, Figura 42 e Figura 43), verifica-se que os valores de espraiamento maximo obtidos alcancam a cota da
berma, em particular nos perfis 12, 14 e 34, agindo como fator forcador da dinamica sedimentar.
Relativamente ao perfil 13 verifica-se a existéncia de uma “berma de espraiamento” a uma cota de 2.7 m
(NMM), com excecgdo do levantamento do dia 9 de julho de 2019, drea onde se verificam as altera¢des mais
acentuadas do perfil e onde se verifica influéncia do espraiamento maximo, contribuindo para a alteracao
dindmica deste perfil.
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Figura 41 — Determinagdo do espraiamento madximo para o perfil 1 e perfil 12.
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Figura 42 - Determinagdo do espraiamento madximo para o perfil 13 e perfil 14.
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Figura 43 - Determinagdo do espraiamento mdximo para o perfil 24 e perfil 34.
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4 Considerac0es finais

O presente relatdrio centra-se na analise da praia emersa, em particular da sua variagdo topo-morfoldgica,
teve em consideragdo trés levantamentos topogréficos realizados pelo sistema INSHORE e 1 levantamento a
pé, realizado no primeiro dia da campanha.

O conjunto de levantamentos realizados caracteriza-se por um levantamento do terraco de maré, face da
praia e praia emersa numa extensao de 1,5 km (8 d julho de 2019), um levantamento global da drea de estudo
- face da praia/zona intertidal e praia emersa - (9 de julho de 2019) e dois levantamentos parciais da face da
praia/zona intertidal (10 e 12 de julho de 2019), com uma extensdo de 3.6 km. Os levantamentos parciais
tiveram com pressuposto que a zona da alta praia ndo teve influéncia da interacao das ondas ou edlica,
mantendo a sua topografia constante. Neste contexto, e partindo do pressuposto anteriormente referido, os
levantamentos parciais foram complementados com a area da praia emersa do levantamento de 9 de julho
de 2019.

Da andlise deste conjunto de levantamentos conclui-se que ocorreu uma variagdo de volume entre os diversos
levantamentos consecutivos, tendo-se verificado que para a cota de 1,05 e 2 m apresentam, para o
levantamento de 8 de julho de 2019 - 9 de julho de 2019, uma reduc¢do da drea e respetiva redugdo de volume,
constando-se uma tendéncia erosiva. Comparando os levantamentos de 9 de julho -10 de julho e este com o
de 12 de julho, verifica-se uma recuperacdo do valor da area e do volume apresentando uma tendéncia de
acrecao e de estabilizac3o.

Verifica-se ainda que as altera¢gdes morfoldgicas de maior relevancia ocorrem na berma e na face de praia
superior. Esta alteragdes morfoldgicas apresentam o seu valor minimo e maximo nos perfis 13 e 14, cuja
diminuicdo de cota atinge 0s -0,97 m e 0s -1,7 m entre o levantamento de 8 de julho e 9 de julho, verificando-
se uma recuperacao entre o levantamento de 9 de julho e o de 10 de julho com uma subida da cota de 0,75
m e de 1,7 m, respetivamente.

Em relagdo ao numero de particulas por amostra e a variagdo topogrdfica, ndo se verifica uma
correspondéncia direta entre a erosdo ou acre¢do e a variagdo de concentragao de particulas por amostra.
No que respeita a estimativa do caudal sélido, observa-se que os valores obtidos estdo dentro do intervalo
esperado para o més de julho quando comparados com resultados obtidos em outros estudos para a costa
oeste de Portugal.

Relativamente ao espraiamento maximo, verifica-se que o perfil 1 apresenta um declive suave, de
caracteristicas dissipavas e os restantes perfis apresentam caracteristicas refletivas com o declive da face da
praia a variar entre os 5° — 12°, o que influencia a cota maxima de espraiamento. Com base nos cdlculos
realizados, recorrendo a expressées empiricas, os valores obtidos alcancam a cota da berma, em particular
nos perfis 12, 14 e 34, agindo como fator forcador da dinamica sedimentar. Relativamente ao perfil 13
verifica-se a existéncia de uma “berma de espraiamento” a uma cota de 2.7 m (NMM), com exceg¢do do
levantamento do dia 9 de julho de 2019, area onde se verificam as alteracdes mais acentuadas do perfil e
onde se verifica influéncia do espraiamento maximo, contribuindo para a alteragdao morfoldgica deste perfil.
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